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عايق های حرارتی
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«مقدمه»
تعریف عایق:
 بطور کلی مواد عایق به موادی گفته می شود که انتقال حرارت را ازمحلی به محلی دیگر به تاخیر انداخته و یا متوقف سازند. بنابراین مواد عایق باعث کاهش تلفات انرژی می شوند.   

عایق ها به 3 نوع عایق های حرارتی ، صوتی ، رطوبتی ،برودتی(آببندی) تقسیم می شوند که هر کدام هم دارای انواع مختلفی می باشند . انرژي مصرفي جهت گرمايش و سرمايش ساختمانها از عمده ترين منابع انرژي صرف شده در هر کشور مي باشد. با توجه به اينکه ساليانه هزينه هاي بسيار زيادي در اين خصوص انجام مي پذيرد, طبيعي است که به فکر چاره جويي در جهت کم کردن مصرف انرژي باشيم. يکي از راه هاي صرفه جويي , ترويج فرهنگ عايق سازي ساختمان است که با اين روش مي توان از هدر رفتن بخش عظيمي از سرمايه هاي ملي جلوگيري کرد .
 عایق کاری نقش بسیار مهمی در گرم نگه داشتن ساختمان در فصل زمستان و خنک نگه داشتن آن در فصل تابستان دارد . به کمک عایق کاری می توان یک خانه را در زمستان 5 درجه گرمتر و در تابستان 10 درجه خنک تر نگه داشت .
«عایق های حرارتی»
عایق ها ی حرارتی بر اساس مواد تشکیل دهنده به چند دسته زیر تقسیم می شوند:
· عایق های پایه معدنی
· عایق های پایه شیمیایی
· عایق های پایه گیاهی
· عایق های مرکب
· عایق های مدرن
الف)عایق های پایه معدنی :
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تقسم بندي عايق هاي حرارتي با اين زير گروه امكان بررسي ويژگي هاي مشترك ميان عناصر آن را فراهم مي سازد . بارز ترين نقطه ی مشترك اين گروه يافت شدن مواد اوليه ی آن ها چه به صورت خالص و يا ناخالص در معادن بوده و فراوري هاي انجام شده بر روي آن مواد ساختار مولكولي آن ها را دگرگون ننموده است. در اكثر انواع عايق هاي اين گروه عنصر سليسيم (si ) يكي از مواد اصلي بوده كه ساختار عايق بر پايه آن شكل گرفته است.براي مثال فراورده هاي پشم هاي معدني كه از قديمي ترين و شناخته شده ترين انواع عايق هاست يكي از زير گروهاي آن مي باشد 
مهم ترين تشابهات در اين گروه عبارتند از :
1- تحمل حرارتي بالايي دارند( حتي بعضي از آن ها را مي توان جزو مواد دير گداز نيز به حساب آ ورد.)
2-- عموما" سلول باز بوده و جاذب رطوبت مي باشند( در برابر نفوذ رطوبت ضعيف مي باشند.).
از مذاب سنگ هاي طبيعي آذرين ساخته مي شود. ( استاندارد ملي80 84 بند4-16-2)
از انواع این نوع عایق ها می توان به پشم شیشه و پشم سرباره اشاره کرد.
*پشم شيشه (GLASS WOOL)

پشم معدني كه از مذاب شيشه ساخته مي شود. از معروف ترين و قديمي ترين انواع عايق هاست. پشم شيشه شامل فيبرهاي انعطاف پذير شيشه است كه از ذوب مواد اوليه شيشه به دست مي آید.مي تواند رطوبت محيط را جذب نمائيد.در مجاورت با بخار آب (خصوصا در سطوح گرم )توليد اسيد سيليسيك مي نمايد. اگر محافظت آن به نحو مطلوب انجام نشود باكتري ها و قارچ ها در لايه هاي الياف آن تكثير پيدا مي كنند.در گسترش حريق بي اثر بوده و در مجاورت حريق گازهاي سمي توليد نمي كند.الياف آن با سر سوزني شكل بوده و اگر وارد نسوج ريه شود خارج نمي گردد و تماس آن با پوست باعث خراشيدگي مي شود.حداكثر تحمل حرارتي آن 550 درجه سانتیگراد است.
*پشم سرباره (SLAG WOOL)

پشم معدني كه از مذاب سرباره كوره ساخته مي شود. اكسيد سيليس sio2  جزاصلي تمامي عايق هاي معدني يكي از عمده ترين مواد تشكيل دهنده پشم سرباره مي باشد. 
داراي خواص و درصد خلوص يكنواخت در تمام محصولات است.در كشور هاي صنعتي جزو پر مصرف ترين عايق هاي معدني است. سر الياف آن كروي شكل بوده كه به همين دليل باعث خراش و تحريك پوستي بسيار كمتري مي شود.به دليل ريز بودن ذرات آن عايق الكتريسته نيز مي باشد.بازگشت پذيري آن به طبيعت سريع انجام مي شود.حداكثر تحمل درجه حرارت آن در نوع خالص750درجه سانتیگراد است و در حالت غير خالص و مخلوط با ماده چسباننده حداكثر در حدود 350ºC را تحمل مي كند.اين ماده مي تواد به عنوان عايق صوتي نيز به كار رود.
*پشم سنگ( Rock wool) 
جزو خانواده عايق‌هاي حرارتي متشكل از الياف معدني است.
ماده ی اوليه ی اصلي براي توليد اين عايق، سنگ بازالت، از گروه سنگ‌هاي آذرين است كه بازمانده فعاليت‌هاي آتش‌فشاني است و در كشور ما به وفور وجود دارد. به دليل رگه اي بودن مواد اوليه ی آن محصول توليدي آن ممكن است داراي خلوص يكنواخت نباشد.
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روش توليد پشم سنگ به اين صورت است كه ابتدا سنگ بازالت در دماي 1500 درجه سانتيگراد ذوب مي شود و به صورت سيليكات مذاب در مي آيد و سپس مذاب به دست آمده تحت روش هاي خاصي به اليافي به قطر حدود 6 ميكرون تبديل ميشود .كه مجموعه ی اين الياف پشم سنگ را تشكيل مي دهد.
پروسه ی توليد پشم معدنی
مزايای عایق پشم معدنی:
آتش گير نيست ومشتعل نمي شود وقابليت مقاومت تا 4 ساعت در برابر شعله ی مستقيم را دارد. پشم سنگ به تنهايي نقطه ذوبي بالايc° 1000 دارد اما به علت رزين ومواد افزوني اي كه به آن اضافه مي گردد، كارايي مناسبي در رنج وسيع °c150-  تا °c700 دارد.ضمنا در اثر آتش سوزي توليد دود وسم نمي كنند كه از مزاياي عمده ی آن است.                                                                  

ضريب انتقال حرارت اين عايق طبق مبحث 19 مي باشد كه البته با توجه به درجه وكارخانه سازنده آن متفاوت خواهد بود و بايد توسط كارخانه ی سازنده آن مشخص شود.

 به علت مواد تشكيل دهنده ی معدني ، يا مصالح ساختماني سازگار مي باشد. لذا باعث خوردگي يا خرابي به اجزاءتشكيل دهنده ی ساختمان نخواهد شد. ذرات الياف پشم سنگ از طرف سازمان بهداشت جهاني براي سلامتي انسان بي ضرر تشخيص داده شده اند وحتي مطابق استاندارهاي اروپا استنشاق هوايي كه حاوي حداكثر 5 ميلي گرم بر متر مكعب ذرات پشم سنگ باشد به مدت 8 ساعت در روز مجاز است
عايقي تجزيه نشدني وبه علت اينكه مواد تشكيل دهنده ی آن معدني مي باشد علاوه براينكه دوام بسيار خوبي در كل عمر سازه دارد باعث از دست دادن كيفيت آن نخواهد شد وسازگاري كاملي با محيط زيست دارد و از اين لحاظ شاید بي خطر ترين عايق حرارتي مي باشد.
طبق استاندارد هاي جهاني استفاده از عايق پشم سنگ به عنوان جداكننده ی مناطق آتش در ساختمان وطبقات به عنوان عايق ساختمان مورد توجه خاصي قرار گرفته است.
معايب:
ضريب انتقال حرارت، با افزايش دما، فشردگي بعد از نصب وجذب رطوبت ،افزايش مي يابد.

براي شكل دادن به اين نوع عايق از چسب رزيني استفاده شده كه به دليل پايين بودن درجه حرارت آن تحمل دماي اين محصول را تاc˚350كاهش مي دهد.

اگر چه پشم سنگ جاذب رطوبت نيست اما براي عايق كاري لوله ها، تاسيساتي كه به فضاي باز قرار دارند، بايد با يك پوشش ضد رطوبت محافظت شود.
كاربرد:
پشم سنگ بنا به نوع آن موارد كاربرد گوناگون دارد. صنايع پتروشيمي ، پالايشگاه ، بيمارستان ها، نيروگاهها، صنايع سنگين، استريوهاي صدا برداري ، تونل هاي مترو،كارخانه هاي سيمان و فولاد از مصرف كنندگان اين نوع عايق به شمار مي روند.

پشم سنگ تخته اي براي عايق كاري و پوشش سقف سوله، كانال هاي گردش هوا وسيستم هاي تهويه مطبوع وآب سردكن مورد استفاده قرار مي گيرد اين نوع پشم سنگ اگر بدون روكش باشد مي تواند براي عايق كاري تجهيزات تا دماي 700 درجه سانتيگراد مورد استفاده قرار گيرد اين نوع عايق اگر داراي روكش كاغذ كرافت وفويل آلومينيوم باشد فقط در دماهاي پائين قابل استفاده است عايق پشم سنگ با روكش توري تا دماي 800 درجه سانتيگراد قابل استفاده است وبراي سطوح مسطح ومنحني در صنايع ، لوله هاي با قطر بزرگ ، كوره ها، گرمخانه ها،اگزوز توربين ها و دودكش هاي بلند مورد استفاده قرار مي گيرد.

عايق هاي سيليكات

 اين نوع عايق ها از مواد معد ني و الياف سراميكي همراه با ذرات سيليكا و اكسيد فلزات گروه قليايي مانند كلسيم , منيزيوم ويا آلومينيوم كه در دماي بالا به هم دوخته مي شوند ساخته مي شود. اين نوع عايق ها به شكل پتوئي و يا به شكل آجري يكپارچه ساخته مي شود. در مقابل شوك هاي حرارتي مقاوم بوده و تحمل دماهاي بسيار بالا را داردو غير قابل اشتعال است. در صورت مجاورت با رطوبت جاذب آن مي باشند كه مي بايست در مقابل آن محافظت شوند.

که از انواع  آن ها می توان به سیلیکات کلسیم و سیلیکات آلومنیوم اشاره کرد.
*سيليكات كلسيم (Calcium silicate )

ماده عايق شامل سيليكات هيدراته است كه معمولا" بوسيله الياف یکپارچه مسلح مي شود. يك نوع عايق دانه اي ساخته شده از آهك و تقويت شده توسط ذرات سيليكات با ساختار يكپارچه و صلب به همراه مواد معدني آلي مي باشد.مقاومت مناسب در مقابل تغيير شكل داشته و جاذب آب است.فاسد نشده و مكان مناسبي براي رشد قارچ ها و ميكروب ها نمي باشد . قابل اشتعال نبوده و عموما براي لوله هاي عبور سيالات داغ مورد استفاده قرار مي گيرد. دانه هاي المنت سماور و يا برخي اتصالات نسوز از اين جنس است و حداكثر تحمل دماي آن 982درجه سانتیگراد مي باشد.

*سيليكات آلومينيوم (Aluminum Silicate )

اين نوع عايق از مواد معدني اكسيد آلو مينيوم و الياف سراميكي تشكيل شده است.در دو شكل پتويي و يا آجري يكپارچه ساخته شده و تحمل دماهاي بسيار بالا را دارد.در مقابل شوك هاي حرارتي نيز مقاوم بوده و كاملا غير قابل اشتعال است .عايق كوره هاي القائي ذوب فلز از اين جنس مي باشد و دماهاي تا حدود 1800 درجه سانتیگراد را به راحتي تحمل مي كند .
*الياف شيشه (glass fiber)
الياف توليد شده از مذاب شيشه به صورت رشته هاي پيوسته است كه معمولا" براي مسلح كننده , تيشو يا بافته ها بكار ميرود . (استاندارد ملي 8084- بند 4-15-2)

  الياف شيشه يكي از مهمترين و پرمصرف ترين تقويت كنندها در مواد اوليه كامپوزيتها در سراسر جهان است و اكثر كامپوزيتهاي پليمري از تركيب رزين هاي گرما سخت به الياف شيشه تهيه مي شوند . كاربرد عمده الياف  شيشه در صنعت كامپوزيت و توليد محصولات فايبر گلاس مي باشد.
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ماده اصلي در توليد الياف شيشه ماسه سيلس است كه بيش ار 50% ماده اوليه را تشكيل مي دهد و ساير اجزاء تركيبات شيميايي مي باشد اين مواد ابتدا باهم مخلوط شده و سپس وارد كوره ميشوند در مرحله بعد مذاب حاصله بر روي سيني هايي از جنس پلاتين جريان پيدا كرده و از روزنه هاي بسيار ريزي خارج شده و تا قطر معين نازك مي شود سپس اين تارها توسط آب يا هوا خنك شده و در انتها  توسط ماده اي خاص آهار زني مي شود . 
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*شيشه سلولي Cellular glass:

ماده عايقكاري حرارتي صلبي است كه از شيشه منبسط با
 ساختار سلول بسته ساخته ميشود. ( استاندارد ملي80 84 بند4-3) 
اين نوع عايق به شكل تخته اي ولوله اي  و ديگر شكلها ساخته مي شود   محدوده دمائي آن  بين 40- در جه سانتي گراد  تا 482 در جه سانتيگراد مي باشد. در دماهاي پائين هدايت حرارتي كمي داشته  و مقاومت سايش آن كم و در مقابل خوردگي نيز مقاوم است  و داراي  قابليت جذب صوت خوبي  ميباشد. 
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ب)عايق هاي پايه شيميايي
*عایق های (EPDM)اتيلن – پروپيلن- داين-منومر 
پلي‌اتيلن و پلي‌پروپيلن، پليمرهايي هستند با دماي انتقال شيشه‌اي بسيار پايين و داراي ماهيت بلورينگي كه به دليل همين ماهيت، فاقد خواص لاستيك بوده و به عنوان پلاستيك مورد مصرف قرار مي‌گيرند. 

EPDM مصالح ساختماني مناسب براي مناطق سردسير است و حتي دردماهاي زير 30 درجه سانتي گراد خصوصيات عالي از خود نشان مي دهد.محدوده دمايي آن -50˚Cتا 130˚C سلسيوس است. مقاومت زيادي در برابر ازن دارد .در برابر مواد شيمايي آلي و غيرآلي مقاوم است. ضعف آن مقاومت كم در برابر مايعات بر پايه نفت است.
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*نيتريل فوم -NBR/PVC- NBR
دماي كار آن -25تا +100 درجه سلسيوس است.مقاومت عالي در برابر مايعات و روغن دارد. 
ضعف آن مقاومت كم در برابر ازن و عملكرد بد در دماهاي پائين است. مقاومت سايشي به طور متوسط زياداست. اما در كابردهايي كه در معرض شرايط جوي سختي قرار مي گيرد, توصيه نمي شود. اين ماده عاري از آزبست وكلر است و باعث حساسيت پوستي نمي شود.باعث رشد باكتري و قارچ نمي شود . اين محصول براي عايقكاري حرارتي و صوتي طراحي شده است.علاوه براين زيباست و عمر درازي دارد.قابليت صدابندي بيشتر و صرفه اقتصادي بالاتر نسبت به انواع معمول مصالح عايقكاري صوتي سلول بسته يا سلول باز دارد. 
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*اسفنج پلي يورتان
ماده عايق كاري پلاستيك سلولي نيمه صلب يا صلبي است .
استحكام و مقاومت قطعات توليدي از پلي يورتان بسیار بهتر از لاستيك است . 
هدايت حرارتي كم 

وزن سبك

 استحكام بالا

قابليت بسيار زياد در پذيرش تغيير در فومولاسيون جهت برآورده كردن انتظارات كاربردي

چسبندگي قوي به بسياري از مواد.
نفوذپذيري كم در برابر بخار آب.
مقاومت حرارتي در دماي بيش از 100 در جه سلسيوس .قابليت فوم شوندگي در محل براي پر كردن شكل هاي پيچيده

*اسفنج پلی استایرن
مواد عايق بندي از جنس فوم پلي استايرن سخت، مواد پلاستيكي سلولي سختي هستند.
 پلي استايرن پليمري است كه از منومر استايرن درست مي شود.در دماي اتاق پلي استايرن به طور معمول جامد مي باشد كه توسط حرارت قابليت ارتجاع يا نرمش پذيري دارد اما در دماهاي بالا ميتوان آن ها را ذوب و دوباره قالب ريزي كرد. استايرن يك مونومر معطر است. 

نام تجاري پلي استايرن، استايرو فوم است. استايروفوم ماده سبك وزني است كه انتقال حرارت پائين دارد. 

اين ماده در سيستم هاي پانل عايق حرارت ساختمان مورد استفاده قرار مي گيرد.تخته يا ورق اكسترود شده، پلي استايرن منبسط شده فله اي، پلي استايرن منبسط شده قالبي.
*فومpvc يا فوم پلي وينيل كلرايد(Expanded polyvinyl chloride)
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ماده عايقكاري حرارتي پلاستيك سلولي است كه بر پايه پليمرهاي وينيل كلرايد منبسط شده است.عايق رطوبت و بخار .از نظر عايق حرارتي فوم PVC سخت دو برابر گران تر از فوم هاي پلي استايرن و پلي يورتان است. 

مقاومت بالايي داشته و بسيارسخت است.فوم PVC سخت عايق حرارتي و صوتي بسيار خوبي بوده و نفوذ بخار و رطوبت در آن بسياركم است. 

از آنجا كه مقاومت برشي فوم PVC بالاست سطح آن براي اعمال سيمان و گچ بسيار مناسب است . مزيت عمده فوم هاي PVC عملكرد بهتر آنها در برابر آتش نسبت به ساير فوم هاي پليمري است.

*اسفنج پلي اتلين(پلي فوم) Polyethylene foam
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در مقایسه با سایر اسفنج ها مقاومت اسفنج پلی اتیلن در مقابل نیرو های برشی و کششی بسیار زیاد است. 
یکی از کاربرد های مهم اسفنج پلی اتیلن در زمینه صنایع بسته بندی می باشد و این به خاطر توانایی بالای آن در جذب انرژی و ضربه می باشد 

اسفنج پلی اتیلن از لحاظ شیمیایی بی اثر می باشد و در مقابل اکثر مواد شیمیایی و حلال ها در دمای اتاق مقاوم است. 

پلي اتلين داراي خواص مهمي از جمله عايق الكتريكي, خاصيت فيلم و ورقه شدن و مقاومت شيميايي در برابر رسوبات را داراست . 

از جمله معايب پلي اتلين اين است اكسيژن مي تواند در آن خرابي بوجود آورد . 

اين عايق قابل اشتعال است و برابر شعله مستقيم باعث افزايش دامنه حريق مي گردد و نبايد از آن در معرض تابش مستقيم نور خورشيد استفاده شود.

از اسفنج پلی اتیلن در عایق کردن سیستم های گرمایش مرکزی استفاده می شود و نیز از آنجا که این اسفنج عایق صدا نیز می باشد از آن در زیر سرامیک یا پارکت نیز استفاده می کنند 

همچنین به عنوان یک عایق حرارتی در سقف ساختمان نیز قابلیت کاربرد دارد.
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*اسفنج فنوليك Phenolik foam

يكي از مصالح عايقكاري حرارتي فوم فنوليك صلب بوده كه از انواع پلاستيك سلولي است. 
قيمت آن گران تر است.

پس از زمان عمل آوري تا 2 درصد جمع مي شود.

هدايت حرارتي آن از 2 نوع ديگر بالاتر است.

تحمل دمايي آن بالاست و حداكثر تا 149درجه سانتیگراد به صورت پيوسته مي باشد. در حالي كه فوم پلي استايرن و پلي اتيلن را نمي توان در دمايي بالاتر از 71-79 درجه سانتيگراد بكار برد.

اين فوم خود خاموشگر بوده و در هنگام سوختن چكه نمي كند و ذغال سختي از آن توليد مي شود كه از توسعه شعله جلوگيري مي كند.

گازهاي حاصل از سوختن آن داراي سموم کمتری است.

داراي استحکام مكانيكي بالاست.

ج)عايق هاي پايه گياهي
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* عايق دياتومه اي (Diatomaceous insulation )
ماده عايق كه عمدتا" از بقاياي دياتومه ها ( ذرات سيليسي سلولي با اندازه ميكروسكپي) تشكيل شده است و به شكل ماده پودري، متصل يا دانه اي در دسترس است.
آجر دياتومه اي : آجر عايق پخته شده اي است كه عمدتا" از اسكلت ( بقاياي) دياتومه ها تشكيل مي شود. 

دياتومه ها به صورت سلول هاي منفرد و هم بصورت دسته جمعي وجود دارند.

رنگ آنها معمولا مايل به زردي يا خرمايي است و در آب هاي شيرين يا شور يا در خاک هاي مرطوب يا بر سطح مرطوب رستني هاي ديگر زيست مي کنند.
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از آن در صنعت براي عايق سازي نسبت به حرارت و صوت و در ساختن ديناميت و ساير مواد منفجره ، در ساختن صافي ها وغيره بکار مي برند و از منابع غذايي عمده ماهي ها و ساير حيوانات آبي مي باشند و بيشتر سنگ هاي آهکي زمين از دياتومه ها ساخته شده است و دياتومه ها منشاء قسمت عمده ذخاير نفتي است 

*عايق سلولزي (cellulose insulation)

عايق اليافي كه از كاغذ، مواد خام تخته كاغذي يا چوب با چسباننده ها، كندسوز كننده ها و ساير افزودني ها يا بدون آنها مشتق مي شود.
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كارآئي گرمايي: كارآئي حرارتي عايق سلولزي تقريبا برابر يا كمي بهتر از پشم سنگ و پشم شيشه است.
عايقكاري سلولزي باعث كاهش مصرف انرژي مي شود.

عايقكاري سلولزي تقريبا سه برابر چگالي تر از پشم شيشه است. اين چگالي بالا به باعث كاهش عبور صدا از ديوارها و نیز انتقال صدا بين طبقات مي شود.

عايقكاري سلولزي باعث كنترل شديد قارچ ،حشره ،آفت و جانورها ي جونده مي شود.

اين عايق از نظر ايمني در برابر آتش در سطح بالايي قرار دارد.

اين عايقكاري با پركردن كامل حفره هاي ديوار به جلوگيري از رطوبت كمك مي كند.

نياز به نيروي متخصصي براي نصب دارد.
اسپری تر سلولز نياز به زمان زيادي براي خشك كردن دارد كه اين زمان معمولا با استفاده از گرمكن ها كاهش مي يابد و باتوجه به شرايط رطوبتي محيط نياز به چند روز تا چند هفته زمان دارد.

عايق سلولزي 75%-85% از بازيافت الياف كاغذ دست دوم روزنامه ها ، تشكيل شده است كه اين بالاترين درصد در بين بقيه عايق هاي موجود است براي مثال الياف پشم شيشه حداكثر 30% از مواد بازيافتي تشكيل مي شوند.

ساير مواد خام تشكيل دهنده اين عايق نيز در مقايسه با ساير عايق ها دارای سازگاری بیشتری با محیط زیست مي باشند.

انرژي مورد نياز براي توليد اين عايق بسيار كمتراست براي توليد اين عايق از ماشين هاي الكتريكي استفاده مي شود در حالي كه كه عايق هاي معدني بايد در كوره ساخته شوند و براي توليد به انرژي 20تا 40 برابر عايق هاي سلولزي نياز است.
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*پشم چوب (wood wool)

تراشه هاي بلند چوب است. 
دال پشم چوب فرآورده عايق صلبي است كه از پشم چوب فله اي كه با يك چسباننده معدني به هم متصل شده و تا ضخامت نهايي فشرده مي گردد ساخته مي شود. 

تخته نرم الياف چوب: فرا ورده عايقكاري كه از الياف چوب , با افزودن يك ماده چسباننده يا بدون آن ساخته مي شود تا به شكل نهايي آن با بكار بردن حرارت يا بدون آن متراكم گردد. 

د)عايق هاي مرکب
عايق مركب:تركيبي از لايه ها كه حد اقل از[image: image16.jpg]


 دو ماده عايق مختلف است . خاصيت عايق مركب از خواص عايق كاري مواد منفرد مي شود.
گاهي استفاده از ساختار مركب و چند لايه در عايق ها بسيار موثرتر از استفاده از يك لايه عايق با همان ضخامت ميباشد. 

بكار گيري اين روش امكان مناسبي نيز براي جبران انقباض و انبساط طولي لوله ها در نقاط با درجه حرارت و شوك حرارتي بالا را ايجاد مي نمايد. 

بكار گيري عايق هاي مركب و چند لايه روي اتصالات و پل هاي حرارتي باعث كاهش تلفات حرارت ودر نتيجه ايجاد وضعيت بهتر و كارا تر و افزايش راندمان عايقي مي گردد. 

یكي از كاربردهاي مناسب اين روش در محل هايي است كه نياز به كاهش ضخامت عايق كاري باشد. 
هـ)عايق هاي مدرن
*نانو عايق:

 نانو عايق به عنوان جديد ترين محصول عايق حرارتي توليد شده در جهان بوده كه با استفاده از تكنولوژي نانو توليد مي شود وداراي كمترين ميزان انتقال حرارت در ميان تمام عايق هاي موجود است. عایق حرارتی نانو يا NANSULATE ماده جدیدی از فناوری نانو می باشد که محافظ و عایق حرارتی مناسبی در مقابل هر سه نوع انتقال گرما شامل تشعشع ، جابجایی و همرفتی می باشد. با این خصوصیت که می توان از آن براحتی در ساختمانهای در دست بهره برداری نیز استفاده نمود و هیچگونه تغییر ظاهری در ترکیب ساختمان ایجاد نمی کند
جلوگيري از خوردگي و عايق بودن،استفاده آسان بوسيله قلم مو ، غلطك و اسپري،غير سمي بر پايه ی آب،امكان مشاهده لايه زير عايق جهت بررسي بصري زير پوشش،پايداري فوق العاده با چسبندگي عالي بروي فولاد ، آلومينيوم و گالوانيزه ، فايبر گلاس ، پي وي سي ، چوب ، بتن و پلاستيك و ساير مشتقات آن 

فاقد هر گونه مواد افزايشي ضد ميكروبي مضر يا كشنده 

مقاوم در برابر انواع كپك ها و قارچ ها 

صرفه جويي در هزينه ها در دراز مدت
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* عایق میکرو گویچه سرامیکی
 از دستاوردهاي جديد علم در جهان گسترش فناوري نانو در زمينه هاي گوناگون از جمله صنعت مي باشد. 
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از جمله دستاوردهاي فناوري نانو توليد نانوسراميك ها و استفاده از آنها در صنعت رنگ و پوشش مي باشد. يكي از انواع اين مواد كه در ابعاد نانومتر توليد مي گردد آلومينا سيليكات ها هستند كه در صنعت رنگ به عنوان مواد افزودني عايق مورد استفاده قرار مي گيرد.

اين مواد در شكل نانومتري داراي ضريب شكست 10 مي باشد كروي شكل بوده و بي رنگ هستند و سطح آنها عاري از گروه هاي هيدروكسيل مي باشد. دماي ذوب آنها 1800 درجه سانتي گراد و مقاومت فشاري در آنها 6000 تا 60000 پوند است. 

سراميكها در ضخامت پوشش و فام رنگ هيچ گونه تاثيري نمي گذارند و بالعكس مي توانند به صورت شگرفي رنگ را تقويت نمايند.

سطوح پوشش داده شده با اين مواد داراي مقاومت بالا در برابر ورقه اي شدن، خرد شدن، خش و سايش مي باشند. 

سراميكها به دليل داشتن جنس خاص مي توانند 95% حرارت خورشيد و 85% اشعه ماوراء بنفش را بازگردانند و بدين ترتيب بصورت لايه اي از فام رنگ محافظت نمايند و عمر پوشش را تا 6 برابر افزايش دهند و از اتلاف انرژي در بناها جلوگيري نمايند.

آنتي باكتريال، عايق آب و عايق رطوبت 

ضريب نفوذ بخار آب در آنها برابر 1 بوده كه بدين ترتيب در مصارف ساختماني مي تواند باعث تنفس ساختمان گردد و در نتيجه باعث افزايش عمر بنا گردد. 
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*پانل های پرشده با گاز
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این عایق متشکل از چندین لایه شش ضلعی پلیمری است که با لایه نازکی از آلومینیوم کم الکترونی پوشانده شده است. فضاهای بسته با یک لایه کاملاً درزبندی شده اند و با یک گاز با ضریب هدایت حرارتی پایین، پرشده اند. هدف استفاده از گاز نگه داشتن این لایه ها در فواصل معین می باشد. عملکرد متوسط این عایق با هوا به عنوان گاز پر کننده حاصل می گردد. 

بهترین گزینه برای گاز پرکننده گازهای بی اثر همانند آرگون ، کریپتون و زنون می باشد.
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